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Brasscom Conexao Academia denota o estimulo e apoio a reflexao
académica sobre temas correlatos aos objetivos estabelecidos no
Estatuto Social da Associacao Brasileira das Empresas de Tecnologia
da Informacdo e Comunicacao. O trabalho apoiado expressa a
posicao académica ou pessoal do(s) autor(es), ndo vinculando a
Brasscom ou seus Associados.

Este material pode ser copiado e redistribuido em qualquer suporte
ou formato, adaptado, remixado, transformado para criacao de
outros materiais, desde que os créditos sejam devidamente
informados e o material criado seja distribuido sob a mesma licenca
gue o original. Este material nao pode ser usado para fins comerciais.



Notas metodologicas

Relatorio produzido com base em:

e dados secundarios disponibilizados online por instituicoes nacionais e
internacionais relacionadas ao tema do relatorio

e entrevistas a especialistas e consultores nas areas relacionadas ao tema do relatério
e artigos e relatérios disponiveis online sobre o tema do relatério

Periodos de referéncia dos dados utilizados variam de acordo com sua periodicidade e
disponibilidade por parte das instituicoées pesquisadas




1 O Macrossetor de TIC no Brasil



Taxonomia

compreende as empresas de bens e
servicos gue tém T1C como objeto social

Setor de TIC

oroducao de Tl nas empresas que nao

Setor de Tl in House . .
nossuem TIC como objeto social

compreende as empresas gue provéem

Setor de Telecom servicos de voz e dados (banda larga)

Fonte: Brasscom. Relatorio Setorial. 2019.




Producao do Macrossetor de TIC

T T H T crescimento percentual acima da producao total da economia

st 8° pais /% do PIB ~44% ~2,2%

S Producao de TIC  Setores de TIC, Producao da Producao
Tl In House e America Latina Mundial
Telecom

) 2"2",.5% R$20.9bi ==l 150% ﬁ @

- < Hardware Software . .
§ § Software Servicos de TIC R$345b| R$396b|
e OCrvicos (Previséo 5+ anos) Transformacao Digital Banda Larga

Perspectiva de investimento

Fonte: Brasscom. Relatorio Setorial. 2019.



Empregabilidade no Macrossetor de TIC

Malores quantitativos de vinculos de empregos ativos do pais

Maior nimero de empregos no subsetor de TIC

(prestacao de servicos)

‘ . ‘ Evolucao % maior que o total da economia do pais
.“‘ Maior % de ocupacao de empregos .
para a populacao ativa entre

% de empregados > quase todos os subsetores 18 a 49 alnos .

(Exceto Extrativismo Mineral e Administracao Publica)
43 mi Profissionais no mercado

em 2018 MIcro e pequenas empresas com % de empregabilidade
significativo entre os mais jovens

® o
69% w F 1 1% meédia de salarios > media nacional

(o) L
3/0 profissinais atuam como professores

Fontes:
Brasscom. Relatorio Setorial. 2019.
Assespro-PR. Insights Report. 2019.




Comeércio Exterior no Macrossetor de TIC

Integracao global das empresas brasileiras
em 2018 fol assimétrica

Participam mais como
compradoras de produtos e servicos externos

ou contribuem com 0s processos produtivos da
montagem de produtos finais no mercado interno.

fluxo de receitas e despesas da
'US$ 2 Obi conta de Servicos no tocante a
’ Telecomunicacoes, Computacao
e Informacao

Fonte: Brasscom. Relatoério Setorial. 2019.



Inovacao no Macrossetor de TIC

< —:: > FOI’QHS 663 posicao mundial no

Indice Global de Inovacio

quantidade de producao de conhecimento cientifico
pesquisa e desenvolvimento 5 a DOSICao na America Latina no

exportacdo/importacdo Indice Global de Inovacio
governo participativo

Potencial geral de inovacao demanda
alavancagem

(:—\ /’—:) Fragilidades

Educacao - Escala PISA leitura, matematica e ciéncia
Entrada e mobilidade de estudantes no ensino superior
Abertura de novos negocios

Sofisticacao de mercado (crédito e investimentos)

79% dos pedidos de registro de marcas

290/ dos pedidos de deposito de patentes
O com software embarcado

Fontes:
Global Innovation Index. 2019.
Assespro-PR. Insights Report. 2019.




2 Tendéncias e Demandas de Formacao no Setor de TIC



Porto Digital de Recife nao

consegue preencher mll A auséncia de recursos humanos qualificados
para atividades de PD&I € um fator de fragilidade

VagaS ainda maior para empresas do segmento de

= o)
Mais de 5 mil curriculos ja foram descartados por falta de SErvicos de Tl, em que 36% das €mpresas quc
qualificacio aos candidatos nao realizaram esforco de inovacao no periodo

em questao consideraram alta a relevancia da
auséncia de pessoal capacitado em tecnologias

Joao Valadares

da informacao como justificativa para tanto.”

RealiFE O Porto Digital, o mais relevante parque tecnologico urbanc
Brasil, com 328 empresas e faturamento de RS 1,9 bilhao por ano,
mil vagas de emprego abertas desde julho, com salarios iniciais qu
variam entre R$ 2.500 e R$ 3.000, mas nao consegue preenche-las
absoluta falta de qualificacao dos candidatos.

Fonte: Estratégia Brasileira para Transformacao Digital, 2019

Os profissionais com curso superior na area de tecnologia que
concorreram aos postos apresentaram caréncias de formacao par

desempenhar as fungoes oferecidas. Demanda de + 400mil profissionais para o setor
de TIC ate 2024.

A tentativa infrutifera de conseguir profissionais qualificados é
considera um alerta diante do atual momento do pais, em que o
governo corta bolsas de pesquisas nas universidades.

Fonte: Relatdrio Brasscom 2018

Jornal Folha de Sao Paulo, 11/09/2019



O desafio da capacitacao no setor de TIC no Brasil se inicia na melhoria do
desempenho escolar nas areas de Leitura, Matematica, Ciéncias e Tecnologia.
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is a worldwide study by OECD in 70 nations of 15-year-old
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Desafios da OECD para a Educacao até 2030

Preparar a sociedade para:

O
ad

DESAFIOS TECNOLOGIAS EMPREGOS CQMPREENDER |
ainda nao conhecidos ainda nao inventadas ainda nao criados a complexidade e a ambiguidade

s

Fonte: OECD, OECD Learning Compass 2030.




Demanda na formacao em TIC

Al
7.537 Seguranga

1,8% 45.387
Administrativo 10,8%

82.238
19,6%
59.314

420 mil
profissionais
Setor TIC e In House
14,1%
Outras Tecnologias 107.139

53.136 25,5%
12,6%

Big data
40.727
9,7%

Nivel Técnico

Regiao Sul

18,5%

Distribuicao

geografica dos

empregos TIC
(2019

demais unidades
federativas ——
6,9%

AM e DF .
6,9%

GO, BA,PEe CE

)
I' MG e RJ

8,9%

Segundo estudo da Brasscom (2019) existe uma
oferta de 46 mil formandos ao aluno com perfil
tecnologico no Ensino Superior, porém a demanda
calculada neste estudo é de 70 mil vagas ao ano para
esta mesma area.

Por esta previsao no periodo de 2019 a 2024 teremos

um diferenca de aproximadamente 300 mil empregos

A distribuicao dos empregos na area de TIC

esta fortemente concentrada na area de

Sul e Sudeste.

16,0% semelhante.

Fonte: Brasscom. Relatorio Formacao Educacional e Empregabilidade em TIC. BRI2-2019-010. 2018.

Além disso, a formacao em casos com perfil

tecnologico apresenta uma distribuicao

Sistemas de
Informacao
Andlise e Desenvolvimento s 20 0% ¢
de Sistemas — A :
32,0%
46 mil
Formados em Ciancia d
Cursos TIC 2017 ‘enciada
) — Computacao
’ 19,0%
Outros* ' 0
5,0% \
Engenharia da /
Computacao
5,0%
Redes e Internet
8,0%
Regiao Sul S
17,8%

Distribuicao
geografica dos
formados em

cursos de perfil

demais unidades ..
tecnoldégico

federativas
13,8%

AM e DF < \ MG e RJ
16,0%
6,2% o ’

GO, BA, PEe CE ‘
92,5%

N




Formacao Presencial em TIC em 2024
Caracteristicas da Oferta de Formacao e Aproveitamento

As previsoes de oferta de formacao no setor, no entanto, ndo acompanham a demanda estimada.

Ensino Médio Profissionalizante Ensino Médio Regular

1.458.745 Inscritos em 1.895.656
Inscritos Processos Seletivos Matriculas no
(3,5 c/v) (info. nao disponivel) Ensino Médio Regular
416.784 240.018 94.783
i 00 Vagas = Matriculas ., Matriculas na Formacdo ..,

Vagas

Técnica e Profissional

(info. ndo disponivel)

185.314

Matriculas

240.018

Matriculas

94.783

44% ’
Matriculas

100% 100%

Desisténcia
60%

Desisténcia
63%

Desisténcia
45%

102.305

oncluintes

Aproveitamento
62%

Aproveitamento Aproveitamento
45% 57%

LS 40.169

Fonte: Brasscom, INEP/MEC P-35

Fonte: Brasscom. Relatério Formacao Educacional e Empregabilidade em TIC. BRI2-2019-010. 2018.



Pensamento, Cultura e Mundo Digital

Definicoes curriculares efetivas para a Educacao Basica
Melhorias nos niveis de STEM

Ambientes e métodos de ensino-aprendizagem
Operacionalizacao em escala nacional

Formacao de Professores

Retracao do numero de cursos de licenciatura em Computacao

Valorizacao do papel dos professores

Capacitacao Profissional

Ciclo longo de definicdes curriculares
Ambientes e métodos de ensino-aprendizagem
Retracao do numero de cursos no setor
Captacao e retencao de alunos

Sustentabilidade econdmica

Dimensoes de formacao no setor de TIC e seus desafios

Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico

Foco em producao cientifica

Aproveitamento de 70% de ingressantes na PG do setor
Definicoes curriculares para docéncia e inovacao
Formacao de pesquisadores para empresas

Retracao de investimentos publicos para PG e pesquisa

PG profissional sem resultados conclusivos

Aspectos Transversais

Infraestrutura basica
Infraestrutura tecnologica
Diversidade e equidade
Interdisciplinaridade

Internacionalizacao



Politicas Publicas e Formacao para o
Setor de TIC no Brasil



Programas de Fomento com Potencial de uso em politicas de
Inovacao e tecnologia na Educacao Basica

Potencial de uso em politicas de inovacdo e tecnologia na educacdo basica

Conteudos e
recursos digitais

7N\
= §Y
- /

Total: 9 Total: 5
7 federais / 2 estaduais S federais / 0 estaduais

PNLD

PROINFO

Visao Infra

Total: 6
3 federais / 3 estaduais

PNBL - MCTIC

Formacao pela escola

Cidades intelgentes
MCTIC

PBLE

BNDES - Fundo Social

BNDES - Prosoft FUNTTEL MCTIC

P. Melhoria do Ensino
Publico FAPESP
P. Pesquisa Politicas
——— e

SFM - Fomento PR

] Programa federal ] Programa estadual Programa municipal

Competéncia

15

Total: 7
7 federais / 0 estaduais

PARFOR -

CAPES

PIBID - CAPES

PROF - CAPES

ESTADUAL

Linha de financiamento

PROGRAMA/LINHA DE FINANCIAMENTO INSTITUICAO

B PNBL - MCTIC B MEC-FNDE
B PnNLD MCTIC
B Proinfo BNDES
PDDE
FUNTTEL
PNBE

e Dificuldades de aplicacao dos recursos

e Dificuldades na execucao de compras publicas

e Falta de especificidade de objetos de aplicacao dos recursos

e Fragmentacao de acoes

Fonte: CBIE. 2016 e 2017




%

PIB em Educao (2015) PIB na Educacao Superior (2015)

7 1,4

1,2

0,8

%

0,6

0,4

0,2

Brasil investe ~6% do PIB em Educacao (2015)

Brasil investe ~1,3% do PIB em Educacao Superior (2015)

50000

40000

30000

20000

10000

Invest. em Educacao Superior per Capita (2017)

Brasil investe um %do PIB similar a outros paises, incluindo os bem sucedidos em estratégias de formacao em TIC

Brasil investe < 5000 US$ em Educacao Superior per Capita (2017)

Investimento em Educacao Superior per Capita é significativamente inferior aos investimentos de todos os outros paises da amostra

Fonte: UNESCO Institute for Statistics, 2019
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Volume de Alunos Matriculados e Formados em TIC (2017)
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Taxa de Diplomacao em TIC (2017)

Invest. em Educacao Superior TIC (2017)

12 11,88
B Matriculados B Formados
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A taxa de diplomacao em TIC no Brasil € inferior a taxa de

diplomacao de outros paises da amostra.

O investimento per capita em Educacao Superior em TIC é
significativamente inferior aos investimentos do Reino

Unido e EUA e equiparavel a de outros paises da amostra.

Fonte: UNESCO Institute for Statistics, 2019




O volume de investimentos em Educacao Superior no Brasil no setor de TIC é equiparavel ao
de outros paises com alto desenvolvimento tecnoldgico, mas o retorno em capacitacao nao é
efetivo.



Boas Praticas de Politicas Publicas para
Formacao em TIC



Finlandia

Casos Estudados

Coréia do Sul
Taiwan

disponivel.
Os casos nacionais foram relatados sem enquadramento especifico.

qv
k=
h 00000000000000000
O

ter lacunas na analise devido a auséncia de informag¢ao no material

Investimentos, desafios encontrados e principais resultados, de acordo
com relatorios e estudos disponiveis publicamente. Alguns casos podem

A analise dos casos internacionais buscou identificar as principais agcoes
desenvolvidas nos casos estudados considerando a descricao, objetivos e
o nivel de formacao alvo das a¢oes, seu tempo de execucao, volume de

Estados Unidos



EUA

Nivel de formacao: K-12 (ensinos fundamental
e medio)

Objetivos: Code.org e a CSTA fizeram um
levantamento sobre o estado das politicas
publicas por todo os Estados .

Descricao da acao: Levantamento das 9
politicas publicas para tornar a Ciéncia da
Computacao algo fundamental para a formacao
basica. O principio da equidade e diversidade
estao incorporados em cada uma das nove

politicas publicas destacadas.

Fonte: CODE.ORG e CSTA. 2018

Tempo de execucao: o levantamento feito pela code.org
analisa investimentos passados e futuros na janela de 2016
a 2023

Investimento: US$ 147.299.794 00

Desafios: O relatorio da code.org mostrar o desafio da
implementacao de 9 politicas publicas relacionadas a area
de Ciéncia da Computacao.

Resultados: acompanhamento proximo da implementacao
das politicas publicas que tange a area de Ciéncia da
Computacao e criacdo de um mapa que acompanha a
adocao e implementacao por parte dos estados; parceria
com politicos (democratas e republicanos - atualmente 10
e / respectivamente) que possuem interesse em
desenvolver politicas publicas e fomentar a expansao do
ensino de Ciéncia da Computacao no K-12

Outras informacoes relevantes: a Code.org auxilia e
acompanha o crescimento do ensino de Ciéncia da
Computacao e e financiada por empresas privadas da area
de tecnologia. Alem disso, € importante ressaltar que o
acompanhamento ¢ feito por estado e nao as acoes do
governo federal.



Talwan

Nivel de formacao alvo das acoes: jardim de infancia,
primario, ensino fundamental, ensino medio e educacao
de professores.

Objetivos: aumentar a criacao de talentos tecnologicos,
avanco do desenvolvimento tecnologico, facilitacao da
adaptacao social, apoio da pesquisa académica e o
desenvolvimento de parques cientificos.

Descricao da acao: O Ministério de Ciéncia e Tecnologia
(MQOST) é a agéncia que incentiva a inovacao tecnologica
e cientifica no pais. Eles utilizam o High Scope Programme
que fomenta o ensino de tecnologias novas nas escolas
e aos professores, através da Living Technology. Outra
Iniciativa € o Forseeing Programme, o qual a intencao e
traduzir ciéncias e tecnologias complexas e abstratas
em recursos acessiveis, inspiradores e esclarecedores
para a populacao. Aléem disso, também implementou
ograndes projetos para fornecer equipamento de
qualidade para pesquisadores. Por fim, através da
Academia-Industry Technological Alliance, organizacoes de
pesquisa sao encorajadas a estabelecer plataformas de
servicos centradas nas tecnologias mais importantes.

Tempo de execucao: A maioria dos processos
Iniciaram em 199/ e continua até a atualidade.
Porém, o ensino de tecnologias no pais so foram
realmente inseridos em 2001.

Investimento: O investimento advém, na sua
maioria, do proprio governo e de fomento
PIONEER.

Desafios: Encontraram grandes dificuldades de
padronizar a forma com gue 0s professores seriam
capacitados para o ensino da Living Technology.
Resultados: Atualmente, existe ensino de Living
Technology no jardim de infancia, primario, ensino
fundamental e ensino medio. Enquanto a isso, 0s
professores estao sendo capacitados para ensinar
essa mateéria. Aléem disso, o fomento a criatividade €
feito a partir da criacao de filmes, videos e
animacoes sobre a ciéncia e a tecnologia. Tambem
houve a criacao dos trés maiores parqgues
tecnologicos do pais.

Outras informacoes relevantes: -



China

Nivel de formacao alvo das acoes: Muitas das acoes do
pais sao destinadas ao ensino fundamental, ensino
medio.

Objetivos: desenvolver profissionais habeis para
trabalhar no mercado de trabalho exterior, com inglés
forte e com conhecimentos fortes, habilitados a
trabalharem no exterior e trazer novos conhecimentos
para o pails.

Descricao da acao: A China nao possui padroes para o
ensino nacional, mas eles possuem empresas que
investem em determinados nichos que envolvem TICs
em grande parte do pais. Por mais que as escolas sejam,
na sua maioria, publicas, os pais de criancas chinesas
investem muito no ensino de seus filhos, principalmente
por conta das aulas extra-curriculares que eles
participam. Para que essas aulas acontecam, as que tém
o0 maior envolvimento com TICs utilizam o método K-12
supplemental learning, no qual esses alunos terao um
curriculo adaptado a suas necessidades. E um método
de ensino de tecnologias que combina softwares
interativos, coaching e suporte tecnologico.

Tempo de execucao: -

Investimento: O investimento para o
funcionamento dessas empresas advem, na
sua maloria, do proprio governo.

Desafios: As maiores dificuldades que eles
enfrentaram envolvem a grande necessidade
de aprendizagem dos alunos da lingua
inglesa, algo essencial para o mercado atual.
A dificuldade surge da falta de professores
que sejam fluentes, levando a necessidade
de contratacao de empresas de capacitacao
de professores no idioma inglés,
Resultados: A China tem progressivamente
ogalgado melhores indices de inovacao,
estando, em 2019, posicionada em 144
nacdo no Indice Global de Inovacio.

Outras informacoes relevantes: -.




Reino Unido

Nivel de formacao alvo da acao: ensino
fundamental e médio

Objetivos: ampliar a formacao em TIC da
populacao

Descricao da acao: O Reino Unido possui
curriculo nacional padronizado e a Ciéncia da
Computacao faz parte desse curriculo desde o

ensino fundamental até o ensino meéedio.

Tempo de execucao: -

Investimento: -

Resultados: A partir dessa iniciativa o volume de
alunos ingressantes no ensino superior de TIC e a
forca de trabalho na area e muito superior a
realidade brasileira. Essa acao e tao importante que
o Reino Unido consegue formar a mesma
porcentagem de alunos em TIC em relacao a sua
populacao que os Estados Unidos.

Outras informacoes relevantes: O mercado de TIC
do Reino Unido € o dobro do brasileiro com cerca
de 1/4 da populacao.



Alemanha

Nivel de formacao alvo da acao: Nivel superior para demanda industrial e

tecnolodgica, com projetos de inovacao com metas para a Uniao Europeia em peri-

odo de 2 anos, com cotas e bolsas.

Objetivos: Melhorar o setor da industria e producao de tecnologia, (englobando a

caréncia de profissionais em TICs no final da decada de 90 e inicio dos anos

2000), tendo em vista a mudanca de paradigma de negodcios, indUstria 4.0 e

indices fracos do ensino superior quando comparados a outros paises da Europa.

Descricao da acao: Plano estratégico de longo prazo desenvolvido pelo Governo

Federal da Alemanha e aplicacao da teoria da Industria 4.0.

e [dentificar e priorizar a busca e novacao de pilares importantes para a
performance da economia, qualidade de vida e suas fontes de riqueza, com
seu melhor aproveitamento, visando o tripe da sustentabilidade.

Promocao de cooperacao internacional dos agentes emergentes do
conhecimento na economia para fortalecimento do potencial de inovacao.
Lancamento de diferentes programas para aumentar a dinamica de inovacao
com a meta de aumentar a contribuicdo de pequenas e meédias empresas
para altos investimentos em P&D

Criacao de um ambiente nao agressivo em termos de politicas publicas para
proporcionar um ambiente propicio de inovacao e promocao social da

Alemanha.

Tempo de execucao: 15 anos e constante revisao do programa.

Investimento: o investimento no setor de tecnologia foi de aproximadamente

2.94% do PIB, em 20716.

* Desafios: Manter o nivel de empregabilidade e constancia de
crescimento tanto para a populacao como para o setor.

* Resultados:

No panorama de 15 anos € um dos poucos paises do mundo que
obteve o retorno sobre capital empregado (ROCE) com aumento do
excedente industrial de 80% e os lucros gerados pelo setor de
158%.

O setor de TICs proporcionou uma rotatividade de EUR 160 bilhoes
em, 2017/, classificando em 5° maior mercado do ramo no mundo,
com crescimento de 3,5% quando comparado a 2016 e € o pais que
mais possui perspectiva de crescimento para 0s proximos anos do
que qualguer outro da Europa.

1 em cada 4 companhias é considerada altamente digitalizada com
niveis de tecnologia empregada chegando a mais de 80% nos casos.
81% da populacao utiliza a internet e 64% possui acesso a
smartphones, possibilitando um meio de arrecadacao e monetizacao
com utilizacao de estratégias de marketing online, com investimento
de EUR 106 milhoes.

42 Maior mercado de FinTech no mundo, com uma rapida insercao
no mercado alemao em apenas 3 anos, com investimento de EUR
5471 milhoes em 2017/

Investimento de EUR 1,810 bilhoes em e-commerce

Aléem do aumento na participacao em TICs no mercado europeu, e 0O
compartilhamento de dados com TICs cresceu de 10,8% para 13,3%,
sendo que o fator deste crescimento € implementacao de Big Data,
onde uma em cada cinco empresas utiliza algum meio de big data.



Coréia do Sul

* fempo de execucao: -
* Investimento: -

Nivel de formacao alvo da acao: Do ensino * Desafios: -

basico ao superior. * Resultados: A politica se mostrou extremamente

Objetivos: O principal objetivo do governo era benéfica, empresas como a Samsung impulsionam o
fonentar a industria local por meio de banco crescimento coreano alem de investirem em pessoas
nacional de desenvolvimento, aléem de investir em dentro do pais. Em relacao a educacao, o pais

todas as camadas da educacao. demonstra ter posicao de destague no

Descricao da acao: A partir de bancos nacionais, desenvolvimento de novas tecnologias
O governo coreano injetou recursos em * Qutras informacoes relevantes: -
diferentes empresas para que estas tivessem

relevancia internacional.




C h I I e « Descricao da acao (cont.):

* Criacao da Corporacao de Fomento a producao (Corfo): viagens de

empresarios para adquirir conhecimentos no exterior.

Nivel de formacao alvo da acao: educacao basica, superior e P&D. « Conselho Nacional de Inovacio: estabelecer estratégia para reduzir

Objetivos: Demonstracdo da importancia do investimento em TIC para A , . .
dependéncia de matérias primas e se transformar em uma

mudanca do perfil econdbmico do pais: agregacao de valor, inducao ao

, , ) , ) economia de inovacao (estimulo a parcerias universidade-empresa).
crescimento, insercao no mercado mundial, reducao do desemprego e pobreza,

ampliacao do “teto” de crescimento colocado pela exploracao de recursos * ProChile: programa de promocao de exportacoes.

naturais. * Pais Digital: organizacao privada sem fins lucrativos para melhorar a

Descricio da acio: infraestrutura de redes de internet e pilotar programas no campo

o direcionamento do superavit em matérias-primas para educacao e inovacao; da educagéo

o criacao de fundo para que estudantes chilenos pudessem fazer pos- ) y , )
 Forum Inovacao: rede de mentores (financiada em 45% por

graduacao em outros paises (EUA, Europa, Australia e Nova Zelandia);

, . empresas privadas, 40% pelo governo e 15% por instituicoes
aumento de aulas em lingua inglesa;

mudancas no financiamento da Educacio Superior: financeiras internacionais) para iniciativas concretas que incentivem
Criacdo da Fundacao Chile (1976): a Inovacao; nesta rede, presidentes de empresas dedicam 12 horas
m instituicdo privada sem fins lucrativos, financiada parcialmente pelo DOr ano para ajudar um empreendedOr com alto potencia| a decolar.

Estado com o objetivo de gerar empresas para agregar valor a produtos

Tempo de execucao: -
chilenos mediante copia e adaptacao de tecnologias estrangeira;

) L . o Investimento: -
fundacao com alta tolerancia a riscos, compensando falta de audacia do

. . . Desafios: -
empresariado em determinados setores;

aporte de capital para contratar pesquisas nas principais universidades e Resultados: avanco do pais no ranking mundial de Tecnologia da

estabelecer empresas para criar produtos; empresas depois vendidas ao Informacao

setor privado para reciclar o dinheiro e lancar novos empreendimentos.

Outras informacoes relevantes: -
Papel do Estado como investidor de alto risco e facilitador de negocios.




Finlandia

Nivel de formacao alvo da acao: educacao basica,

educacao superior e P&D. * Tempo de execucio: -

Objetivos: - * Investimento: -

Descricao da acao: .

* Desafios: -

Capacitacao, remuneracao, valorizacao e avaliacao de

* Resultados: Alta porcentagem de alunos em

Engenharias, Ciéncia e Matematica (27% em 2008).

docentes, sobretudo na educacao basica;

aulas em lingua inglesa;
alto investimento em P&D (3.5% do PIB em 2008): Circulo virtuoso entre investimento em educacao,

criacao da Agéncia Nacional de Tecnologia (conhecida pesquisa e inovacao, contratacao pelo mercado,
como Tekes) voltada a canalizar investimento em mais resultados, mais riqueza, mais investimento.
pesquisa e desenvolvimento, atuando como assessor » Outras informacées relevantes: -

e investidor de risco para empresas gue guerem

desenvolver um produto e universidades que desejam

realizar pesquisas.

Estado como promotor da inovacao tecnologica,

capitalista de risco e produtor de mao de obra

qualificada.




Pernambuco

e Pargue tecnologico e ambiente de inovacao com énfase em
Tecnologia da Informacao e Comunicacao (TIC) e Economia
Criativa

Objetivo de revitalizar, dar a importancia historica e

econdomica ao centro historico do bairro do Recife

e |niciado em 2000, com investimento de R$ 44 milhoes,
possui mais de 84 mil metros de restauracao. O conjunto
das empresas, em 2017, faturou R$ 1,7 bilhdo
Organizacao Social (OS) e o Nucleo de Gestao do Porto
Digital (NGPD)

e Abriga 300 empresas e instituicoes dos setores de TIC,
com mais de 2.000 profissionais qualificados.

e Prémio de inovacao, para estimular a criatividade em

diversas situacoes.

e [scola do Centro de Estudos e Sistemas Avancados do
Recife (C.E.S.A.R School)
Armazens da Criatividade: Projetos de Inovacao para
regioes em fOCo
LOUCo: Programa de agilidade e solucao urbana com
vies sustentavel

Empresas privadas, centros de exceléncia e instituicoes de
pesquisa.

Apresentacao do Ambiente de Negodcios; Analise e
enquadramento do perfil da empresa; Prospeccao de um
local ideal para a localizacao da empresa e Informacoes sobre
beneficios e incentivos oferecidos.

Empresas que estao no Porto Digital e desenvolvem TICs:

o CESAR; Neurotech; Serttel: Accenture; Stefanini IT;
Procenge; Provider; Microsoft; Oi; Samsung; HP:;
Motorola e Alcatel-Lucent.

Aléem da criacao, fruicao ou distribuicao de produtos e

interligacao de projetos correlacionados com TICs:

o Aplicativos para dispositivos moveis, Consultoria em Tl;

o Planejamento, teste e qualidade de software e processos:;

o (Call center, Paginas eletronicas, Data center, E-business,
Infraestrutura e conectividade, Inteligéncia artificial;

o Mobilidade e gestao urbana, Pesquisa e desenvolvimento,
Sistemas educacionais, Sistemas embarcados,

o  Sistemas de gestao empresarial; Seguranca da
informacao; Sistemas e redes neurais e TV digital.



Santa Rita do Sapucai

“Vale da eletronica” do Brasil.

Populacao estimada: 40 mil

nvestimento em ensino técnico (1959)

Parceria publico-privada (iniciativa, terreno

orivado + estrutura publica)

o [NATEL (1965); 1° Curso de Engenharia
das Telecomunicacoes do Brasil; Programa
Cas@Viva, oferece Alfabetizacao
Tecnologica para Inclusao Social a alunos

de baixa renda da rede publica de ensino

de Santa Rita do Sapucai e que |a
beneficiou mais de 1.400 adolescentes .

e (02 Universidades, O3 Escolas Tecnicas, O3
incubadoras de empresas, 153 empresas-
filhas (2019)

e Faturamento R$ 3 Bl (2014)

e 14 mil empregos gerados




Boas praticas de politicas publicas em formacao em TIC

e Partiram de estratégias governamentais de médio e longo prazo

e Entendem a formacao em TIC como estratégia de desenvolvimento tecnoldgico, econdomico e social

e Tém foco em areas prioritarias especificas (subsetores de TICs)

e Abrangem diferentes dimensdes de formacao no setor

e Abordam combinacoes de unificacao curricular e acesso a tecnologia

e Se preocupam com a capacitacao de professores

e Compreendem e valorizam o papel do professor

e Estado como promotor da inovacao tecnoldgica, capitalista de risco e produtor de mao de obra qualificada

e Estabeleceram estrutura e agéncias especificas para operacionalizam de acoes.



5 Instrumentos de Fomento a P&D



Incentivos Fiscais a P&D e seus Usos

Nao encontramos correlacdo entre o nimero de incentivos e o

Incentivos Fiscais Mais Utilizados grau de desenvolvimento do pais os resultados no

30

desenvolvimento tecnologico.
25

20
5 Alguns paises alcancaram um alto grau de desenvolvimento

10 tecnologico com quantidade pequena de instrumentos como no

caso da Alemanha, Estados Unidos e Coréia do Sul.
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. . . . , O Brasil pratica os instrumentos de fomentos mais comuns entre
Quantidade de Incentivos Fiscais por Pais

-
N

0S paises pesquisados.

— -
o =

Entre as formas mais utilizadas, duas (Subsidios Diretos e Crédito
Fiscal) ddo mais garantias as empresas, sendo potencialmente mais

eficazes, mas nao sao praticadas pelo Brasil.

nNn W~ 00 O N 00 ©

Recomendacao: Aumento de foco e eficacia dos instrumentos de

—

incentivo.

o

Fonte: autores, baseados em E&Y. Worldwide R&D Incentives Reference Guide. 2019



|Isencoes fiscais federais a PD&I empresarial
Brasil (2004 - 2015)
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Intensidade de P&D

Paises Selecionados (2012 e 2016 em % do PIB)
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O Brasil apresenta quantidade suficiente de instrumentos de incentivo e volume significativo de
iInvestimento a P&D por meio destes instrumentos, sobretudo no setor de TIC.

Mas é preciso aproveita-los melhor.

Por que nao aproveita-los em Educacao para o setor?



6 Recomendacoes de Acoes para Aproveitamento dos

Instrumentos de Incentivo a P&D para Formacao no
Setor de TIC



Gerails

e Consolidacao de politica de Estado para formacao no setor com metas de curto, médio e longo prazo,
periodicamente mensuradas.

e Estruturacao de equipes capacitadas para acompanhamento de politicas e projetos de longo prazo de
formacao no setor, apoio as empresas e demais atores envolvidos.

e |nvestimentos prioritarios em educacao basica, sobretudo nas STEM.

e Abertura a elegibilidade e diferenciacdo de beneficios dos instrumentos de incentivo para diferentes tipos
de empresas: Grandes empresas/ SMES / Startups; Bens / Servicos.

e Atencao aos desdobramentos de eventual reforma tributaria no pais, com oportunidades de vinculacao da
arrecadacao de impostos na area de educacao com aliquota especifica para a area de TIC




Maximizacao do uso dos instrumentos - ampliacao de abrangéncia

e finalidades para acoes de estimulo a formacao no setor

e Acodes curriculares

e Formacao de Professores

e Metodologias de Ensino e Aprendizagem

e Formacao para Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
e |nfraestrutura

e Financiamento estudantil

e Programas e projetos em acoes transversais (diversidade, equidade, internacionalizacao,
interdisciplinaridade etc)




Definicoes Curriculares

e Constituicao de foruns de discussao curricular com a participacao de empresas beneficiadas, instituicoes
de ensino, associacoes cientificas, MEC etc.

e Projetos de producao de cursos e material didatico.

Formacao de Professores

Programas para fortalecimento e ampliacao de cursos de Licenciatura emm Computacao.
Projetos de propositura e experimentacoes de trajetorias curriculares para formacao de docentes.
Implantacao de ambientes de capacitacao de professores.

Projetos de capacitacao de professores em escala.




Metodologias de ensino-aprendizagem

e Projetos de pesquisa para proposicao de metodologias de ensino-aprendizagem.

e Implantacio de espacos de experimentacao de novas metodologias de ensino-aprendizagem em escolas e
Instituicoes de ensino técnico, superior e pos-graduacao.

e Projetos de propositura e experimentacoes de trajetdrias curriculares em instituicdées de ensino.

e Programas de palestras, ensino e disseminacao de conhecimento em escolas ou universidades com
participacao de representantes de empresas beneficiadas

PD&

e Projetos de formacao de talentos para pesquisa, desenvolvimento cientifico, empreendedorismo inovacao.

e Programs de fomento a startups no setor em universidades

e Programas de redes de mentores com representantes das empresas beneficiadas para startups em
universidades




Financiamento Estudantil

e Programas de sustentabilidade estudantil.

e Programas de estagio/primeiro emprego “sustentavel’.

Infraestrutura

e Programas de revitalizacao de infraestrutura em escolas e universidades.

e Programas de implantacao e manutencao de laboratérios de ensino.
e Programas de ampliacao de acesso a internet e banda larga.

e Programas de criacao de espacos tecnologicos e culturais em instituicoes de ensino.




Aspectos Transversais

e Programas de difusao, sensibilizacao, motivacao e engajamento para a atuacao e carreira no setor no pais e
no mundo.

e Programas de insercao de aprendizes no mercado de trabalho.
e Programas de reducao de assimetrias de género, raca, renda etc.

e Programas de mobilidade estudantil e/ou pesquisadores para o exterior com metas especificas e
acompanhamento de resultados

e Programas de capacitacao estudantil na lingua inglesa
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